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Pat ent anspriiche 



Kurbelmechanik ziua Offnen und Schliefien elnes Fensters, mit 
e1.ner KUrbelwelle zum Betatigen eines in elnem Gehause ange- 
ordneten Getriebes, dadurch gekennzelchnet, 
dafi auf der Kurbelwelle (13) drehfest ein Anschlag (12, 24) 
xiiid am Gehause (16, 17) beweglich ein Sperrelement (7) 
befestigt ist, das durch das Getriebe (2, 11) Oder ein 
von diesem betatigtes Teil (4) mit dem Anscblag in Eingriff 
bringbsr ist. 

2« Eurbelmechanilc nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daS zum Betatigen des Sperrelements (7) eine Mutter (4) 
vorgesehen ist, die mit dem Gewinde (3) einer Getriebe- 
welle (1) in Eingriff steht und in einer Piihrung langa 
dieser Getriebewelle drehfest gefiihrt ist* 

3« Kurbelmechani k nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichneti 
dafi die Ifutter (4) mit einem radialen Ansatz (5) in einem 
Langloch (6) dea Gehauses gefiihrt ist und dieser radiale 
Ansatz zum Betatigen des Sperrelement as (7) Oder zum Bin- 
greifen am Anschlag (12) der Kurbelwelle (13) ausgebildet 
ist. 
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4. Kurbelmechanik nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Sperrelement als am Gehause 
verschwenkbar gelagerte EUnke (7) ausgebildet und 
die Kurbelwelle (13) mit einer Raste versehen ist. 

5. Kurbelmechanik nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klinke (7) mit einer Piihrungs- 
kurve (8) versehen ist, an der der radiale Ansatz (5) 
der Mutter (4) anliegt. 



6. Kurbelmeclianik nach den Anspruchen 4 \md 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zlinke (7) diirch sine Peder (10) 
beaufachlagt ist, 

7. Kurbelmechanik nach den vorhergehenden Anspruchen, da- 
durch gekennzeichnet, dafl auf der Kxirbelwelle (13) 
ein in beiden Drehrichtrangen wirkender Anschlag (24) 
▼orgesehen \md die Sperrklinke (7) mit einer POhrungs- 
kurve versehen ist, die an beiden Enden Ab- 

satze (8b, 8c) zum Ineingriffbringen der Klinke mit 
dem Anschlag aufweist. 

8. Kurbelmechanik nach Anspruch 7» dadurch gekennzeichnet, 
daB am Eingriff sende der Klinke (7) ein Vorsprung (28) 
ausgebildet ist, der mit einem radialen Ansatz (24) 
auf der Kurbelwelle (13) zusammenwirkt. 
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9* Eurbelmechaaik nach den vorhergehenden Anspriichen, 
dad\u?ch gekeTinzelchnet y daB das Sperrelement (7) 
und/oder der Anschlag (12) auf der Kurbelwelle aue 
gerSLUdChd&Qmendein Eunststoff bestehen* 

10. Zurbelmecliaziik nach den vorhergehenden Anspruchen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungskiirve (8) 
verstellbar an der Sperrklinke (7) angebracht ist. 
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Zxirbelmechanik zum Offnen und SchlieBen eines Pensters 



Die Erfindung betrifft eine Kurbelmechanik nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 

ZxuE Offnen und SchlieBen der Schiebef enster von Eisenbahn- 
waggons ist es bekannt, eine Zxirbelmechanilc vorzusehen, bei 
der iiber ein Schneckengetriebe eine Spindel mit Zalinradem 
an den Enden betatigt wird, die mit Zalinstangen in Eingriff 
stehen, die an dem zu verschiebenden Penster befestigt sind. 
Es hat sich gezeigt, dafl die Getriebeteile der Kxirbelmechanik 
relativ schnell verschleiBen oder beschadigt werden, insbe- 
sondere wenn beim SchlieBen des Pensters die Getriebeteile 
nicht sofort bei Erreichen der SchlieBstellung entlastet 
werden. 

Der Erfindxang liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kurbelmechanik 
der eingangs angegebenen Art so auszubilden, daB bei Erreichen 
einer Endstellung die leicht verschleiBenden Teile der Kurbel- 
mechanik selbsttatig entlastet werden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Kennzeichens des 
Anspruchs 1 gelbst. Bei dieser Ausgestaltung, bei der das Sperr- 
element bei Erreichen einer Endstellung mit dem Anschlag auf 
der Kurbelwelle in Eingriff gebracht werden kann, wird eine 
tTberdrehsicherung geschaffen, welche den Kraft efluB von der 
Kurbel bei Erreichen der Endstellung unter Umgehung des Ge- 
triebes direkt in das Gehause leitet uod damit die verschleiB- 
anfalligen Teile des Getriebes entlastet, die hierdurch eine 
langere Lebensdauer haben, ohne daB verschleiBf estere und 
damit teuerere Materialien fiir das Getriebe verwendet werden. 

Das Sperrelement wird in Abhangigkeit von der erforderlichen 
Offnungs- bzw. SchlieBbewegung des Pensters betatigt, wobei 
beispielsweise ein auf dem Umfang eines Getrieberades ange- 
ordneter Zapfen als Betatigungselement vorgesehen seln kann. 
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Vorteilhafterweise wird die Ausgestaltung nach Anspruch 2 
vorgeselien, bel welcher das Getriebe mehrere Umdrehungen aus- 
fiihren kaiui, bevor das Sperrelement in Eingriff gebracht vrird^ 

Das Sperrelement selbst kann in beliebiger Form ausgebildet 
sein, beispielsweise als von der Mutter verschiebbarer, am 
Gehause gelagerter Stift, der mit dem Anschlag auf der Kurbel- 
welle in Eingriff tritt. So kann die in Anspruch 5 wiederge- 
gebene Ausgestaltung einerseits zum Betatigen eines gesonderten 
Sperrelement s vorgeseben werden oder as kann der radiale Ansatz 
an der Mutter unmittelbar mit dem Anschlag a\if der Kiirbelwelle 
in Eingriff gebracht werden, wobei dieser radiale Ansatz in 
dem Langloch des Gehauses abgestiitzt ist. 

Eine aweckmaBige Ausgestaltung des Sperrelement es ist in den 
Anspriichen 4 und 5 wiedergegeben, wobei die liihrungskurve als 
Piihrungsnut oder auch nur als Nockenf lache ausgebildet sein kann. 
Ein solches Sperrelement mit einer Piihrungskurve ermoglicht, 
fiir beide Endstellungen des Getriebes eine Uberdrehsicherung 
vorzusehen, wie es im Anspruch 7 angegeben ist, 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen nach der Erf indung sind in 
den iibrigen Unter anspriichen angegeben, 

Beispielsweise Ausfuhrungsformen nach der Erfindung werden 
nachfolgend anhand der Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen 

Pig. 1 eine Ansicht der Kurbelmechanik, die in dem Schiebe- 
fenster eines Eisenbahnwaggons eingebaut ist, 

Fig. 2 eine Schnittdarstellung der Vorrichtung nach Fig. 1, 

Fig. 5 in einer schematischen perspektivischen Darstellung 

eine Ausgestaltung mit tlberdrehsicherung in den beiden 
Endstellungen und 

Fig. 4 eine Abwandlung der Bauweise nach Fig. 3. 
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In Pig. 1 ist die Seitanansicht der Kurbelmechanik mit Uber- 
irehsicherung in eingerasteter Stellung dargestellt. Eine 
Spindel 1 ist im Bereich der Kurbelmechanik an LagerbScken 
15a, 15b, 15c gelagert. An ihren axxBeren Enden ist sie mit 
Zahnradem 21 (Pig. 3) verbunden, welche in Zahnstangen 22 
eingreifen, die an dem beweglichen Teil des nicht dargestellten 
ScMebefensters angebracht sind. Zwischen den beiden Lagerbocken 
15a und 15b befindet sich ein Schneckenrad 2, das mit der 
Spindel 1 drehfest verbunden ist. Zwiscben dem Lagerbock 15b 
und einem, diesem Lagerbock benacbbarten Lagerbock 15c ist 
die Spindel mit einem Spindelgewinde 3 ausgestattet, das mit 
einer Mutter 4 in Eingriff stebt. Die Mutter 4 ist mit einem, 
sich radial zu ibr erstreckenden Bolzen 5 verbunden. Der 
Bolzen 5 greift in ein Langlocb 6 ein, dessen Langsachse 
etwa parallel zu der Achse der Spindel 1 verlauf t und das in 
einer Abdeckplatte 16 eines Gehauses 1? ausgespart ist. Eine 
Sperrklinke 7, die an ihrem, dem Scbneckenrad abgewandten Ende 
an der Abdeckplatte 16 schwenkbar gelagert ist und deren 
Drehachse parallel zur Acbse des Bolzens 5 verlauf t, ist etwa 
in Hohe des Spindelgewindes der Spindel 1 mit einer in Eicb- 
tung der Spindelacbse verstellbaren Nockenplatte 8 ausgestat- 
tet. Die Nockenplatte 8 weist zwei Gleitflachen 8a und 8b un- 
torscbiedlicber Neigung auf , mit welcben der Bolzen 5 gleitend 
in Eingriff stebt. Dabei bildet die Gleitflacbe 8a, welche dem 
Gelenk der Sperrklinke 8 zugewandt ist, einen spitzen Winkel 
mit der LSngsachse der Spindel 1, der sich in Bichtung auf die 
Gleitflacbe 8b bin offnet. Die Gleitflacbe 8b bildet mit der 
Langsachse der Spindel 1 einen Winkel mit gr-'iBerer Offnung 
als derjenige der Gleitflacbe 8a und ist zu dieser Gleitflacbe 
bin geoffnet. Der Neigungswinkel der Gleitflacbe 8a ist so be- 
messen, daB sich die Sperrklinke 7 nur geringfugig urn ibre 
Achse dreht, wenn der Bolzen 5 langs ihrer Oberflache gleitet, 
und betrfigt im Ausfuhrungsbeispiel der Pig. 1 etwa 3°. Der 
Neigungswinkel der GleitflScbe 8b ist so bemessen, daB sich 
die Sperrklinke 8 beim Abgleiten des Bolzens 5 auf der Gleit- 
flacbe 8b unter der Spannung einer Peder 10, die mit der 
Sperrklinke und dem Gebause 17 verbunden • ist , um ihr Gelenk 9 
dreht. Bei dem in Pig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel be- 
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tragt dieser Winkel etwa 60° • 

Vie aus Fig. 2 hervorgeht, ist zwischen den beiden Lagerbocken 
15a md 15b eine Kurbelwelle 13 an einem WSlzlager 18 \md 
einem Gleitlager 19, die axiale und radiale Krafte aiifnehmen 
und gegeneinander verspannt sein konnen, drehbar gelagert. 
Die Achse der Kurbelwelle 15 steht senkrecht zur Achse der 
Spindel 1. Die Kiirbelwelle 15 ist an einem Ende zwischen dem 
Walzlager 18 und dem Gleitlager 19 mit einer Schnecke 11 
drehfest verbxmden, die mit dem Schneckenrad 2 in Eingriff 
Bteht. An dem gegeniiberliegenden Ende ist die Kurbelwelle 13 
mit einer Ktu*bel 14 iiber ein Vielnutprof il 20 drehfest ver- 
bunden, die von Hand betatigt warden kann. 

In den Pig. 1 und 2 ist die Kurbelmechanik mit Uberdrehsiche- 
rung in eingerasteter Stellung dargestellt, d.h. das Schiebe- 
fenster befindet sich in geschlossenem Zustand. Die Sperr- 
klinke 7 steht mit ihren Anschlagf lachen 7a \md 7b, die an 
dem Ende, das dem Gelenk 9 gegeniiberliegt, mit Anschlagf lachen 
12a imd 12b der Scheibe 12 in Eingriff, die planparallel zu 
diesen Anschlagf lachen ausgebildet sind. Die Eurbel 14 kann 
infolge der Sperrwirkung der Sperrklinke 7 und der Scheibe 12 
nicht im Uhrzeigersinn gedreht werden. 

Beim Offnen des Schiebef ensters wird die K\irbel 14 im Gegen- 
uhrzeigersinn gedreht, wobei die Sperrklinke 7 gegen die Kraft 
der Feder 10 durch die Anschlagf lachen 7b und 12b wahrend der 
erst en Umdrehung der Kurbelwelle 13 angehoben wird. Hoch vor 
Ablauf einer vollen Umdrehung im Gegenuhrzeigersiim wird die 
Sperrklinke 7 durch das Eingrifen der Nockenplatte 8 mit 
ihren Gleitflachen 8a und 8b mit dem Bolzen 5 in angehobener 
Btellxmg gehalten, so daB die Sperrwirkung zwischen Sperr- 
klinke 7 und Scheibe 12 nur bei Drehung der Kurbel 14 im Uhr- 
zeigersizui innerhalb der letzten vollen Umdrehung stattfinden 
kann. Die Kurbel 14 wird im Gegentihrzeigersinn solange ge- 
dreht, bis die gewunschte Offnung des Fensters erreicht ist. 
Die Sperrklinke 7 steht wahrend des Offnens mit dem Bolzen 5 
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und der GleitflRche 8a der Nockenplatte 8 in Eingriff , und 
der Bolzen 5 bewegt sich im Langloch 6 in Richtung auf das 
Gelenk 9 zn« 

Zum SchlieBen des Fensters wird die Kurbel 1^ im Gegehuhrzeiger- 
sinn solange gedreht, bis die Sperrklinke 7 niit iliren An- 
schlagflachen 7a \md 7b und die Scheibe 12 mit ihren Anscblag- 
flachen 12a land 12b formschlussig in Eingriff stehen uad eine 
weitere Drehung der Eurbel verhindem. Das Schneckengetriebe 
kann durch Aufrecliterlialten des Drehmoments an der Kurbel 1^ 
im Uhrzeigersinn nicht weiter belastet wdrden, da der Kraft- 
fluB vorher uber die Sperrklinke 7 in das GehSuse abgeleitet 
wird. 

Bei der Montage wird die Kurbel 14 so auf das Vielnutprof il 20 
der Kurbelwelle 13 aufgesteckt, daB sie bei geschlossenem 
Penster waagerecht nach rechts zeigt. Auf diese Weise ist 
einerseits eine Sichtkontrolle der geschlossenen Stellung des 
Pensters moglich, und andererseits besteht in dieser Stellung 
der Kurbel die geringste Verletzungsgefahr fur die Pahrgaste. 

Bei dem in den Pig. 1 land 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung wurden folgende Auslegungsdaten fiir das Getriebe 
der Kurbelmechanik gewaMt: 



Ge samtiib er s e t ziuigs verhaltni s 
zwlschen Schaeckenrad 2 und 
Schnecke 11 : 


i 


- 1:5 


Zahnezahl des Scbneckenxades 2: 


z1 


= 20 


Vindimgszahl der Schnecke 11: 


z2 


» ^■ 


Stelgunsswinkel der Scbnecke 11: 


o< 


- 18° 


VtodMl der Zahnpaarungen: 


m 


« 2 



Bei dieser Ausfiihrungsform sind die Windungen der Schnecke 11 
rechtsgSngig^ die Spindel 1 wird bei Drehung der Kurbelwelle 15 
im Uhrzeigersinn in Bichtung von Lagerbock 15c nach 15a ge- 
sehen, ebenfalls im Uhrzeigersinn gedreht,und das Spindelge- 
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winde 3 auf der Spindelwelle 1 ist linksgangig. 

Bei einef weiteren Ausfiihrungsf om sind die Windungen der 
Sclmecke 11 ebenfalls rechtsgangig, und die Spindel 1 wird 
von der gleichen Richtung aus betrachtet, bei Drehung der 
K\irbelwelle 13 im TJhrzeigersinn ebenfalls im Ubrzeigersiim 
gedreht. Das Spindelgewinde 3 ist bei dieser Ausfuhningsform 
jedoch als rechtsgangiges Gewinde ausgebildet. Der Bolzen 5 
wandert bei Drehen der Kxirbelwelle 13 im Uhrzeigersinn bei 
dieser Ausfiihrungsf orm in Eichtimg von dem Lagerbock 15b nach 
dem Lagerbock 15c. Die Gleitflachen 8a iind 8b an der Nocken- 
platte 8 sind bei dieser Ausfuhrungsform spiegelbildlich z\ir 
ersten AusfulLrungsform angeordnet. 

Die Pig. 3 zeigt in einer schematischen, perspektivischen 
Darstellung eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung. 
Gleiche bzw, entsprechende Bauteile sind mit den gleichen 
BezugBzeicben wie in den Fig. 1 und 2 versehen. Gegeniiber der 
vorhergehenden Ausfuhningsform ist die Sperrklinke 7 am Ein- 
griff sonde mit einer Ausnehmung 23 versehen, die mit einem 
radial en Vorsprung 24 auf der Scheibe 12 in Eingriff tritt. 
Die an der Sperrklinke 7 ausgebildete Piihrungskurve weist 
eine zusatzliche Ausnehmung 8c auf, die am Ende der Gleit- 
flache 8a ausgebildet ist und dem Absatz 8b am anderen Ende die- 
ser Gleitflache entspricht. Die Gleitflache 8a verlauft etwas 
schrag zur Langsachse der Spindel 1, wie in Fig. 1 angedeutet, 
damit die Sperrklinke 7 nur um das notwendige MaB angehoben 
wird, wahrend der Bolzen 5 an dieser Gleitflache 8a entlang- 
gleitet. Durch diese Reduzierung des Schwenkbereichs der Sperr- 
klinke 7 wird ein kompakte Bauweise begiinstigt. 

Bei der in Pig. 3 wiedergegebenen Stellung ist das Penster ge- 
schlossen und die Uberdrehsicherung eingerastet. Die Kurbel 14 
kann im Uhrzeigersinn nicht weiter gedreht werden. Zum Offnen 
dee Fensters wird die Eurbel im Gegenuhrzeigersinn gedreht, 
wobei iiber die seitlich des radialen Ansatzes 24 ausgebildete 
SchulterflSche 25 an der Scheibe 12 die Sperrklinke angehoben 
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und auBer Eingriff mit dem radialen Ansatz 24 gebracht wird. 
Dieser hat. eine kleinere Abmessung als die Ausnehm\jng 23 an 
der Sperrklinke ?. Das Spiel zwischen Ansatz 24 und Ausnehmung 23 
ist in Verbindung mit der Formgebung der Schulterf lachen 25 bei- 
derseits des Ansatzes 24 so bemessen, daB bei der durch dieses 
Spiel ermoglichten Drehbewegung der Kurbel 14 die Sperrklinke 7 
liber die Schulter 25 auBer Eingriff gebracht wird. Bei der 
weiteren Drehbewegung der Scheibe 12 halt der Bolzen 5 tiber 
die Gleitflache 8a die Sperrklinke 7 auBer Eingriff, bis der 
Bolzen 5 den Absatz 8c erreicht. Dieser entspricht der Offnungs- 
stellung des Pensters, in der die Sperrklinke 7 wiederum mit 
dem radialen Ansatz 24 der Scheibe 12 in Eingriff tritt. Damit 
wird das Getriebe 2, 11 und 21, 22 auch in der Offnungsstellung 
entlastet. Die Offnungsstellung wird zugleich durch die tlberdreh- 
Bicherung festgelegt. Diese kann so ausgelegt werden, daB die 
Kurbel 14 in der Offnungsstellung eine andere Lage einnimmt, 
als in der SchlieBstellmg. 

Wahrend bei der AusfOhrungsform nach Pig. 1 die Piihrungskurve 
als gesondertes Bauteil 8 an der Sperrklinke 7 befestigt und 
durch die Ausbildung mit einem Langloch 26 verstellbar ist, 
ist bei der Ausfiihrungsf orm nach Pig. 3 die POhrungskurve 8a bis 
8c unmittelbar an der Sperrklinke 7 ausgebildet. Bei der verstell- 
baren Ausgestaltung der Fuhrungskurve kann auch eine Verstellbar- 
keit in Eichtung der Hohe der Absatze bzw. Nocken 8b und 8c ver- 
ge sehen werden. 

.in 

Die/Pig. 3 wiedergepebene Peder 27 auf der Spindel 1 dient in 
an sich bekannter Weise fur den Ausgleich des Penstergewichts. 
Diese Peder wirkt als IDorsionsfeder. 

ZweckmaBigerweise wird die Sperrklinke 7 und/oder die Scheibe 12 
mit dem darauf gebildeten Anschlag aus Kunststoff hoher Pestig- 
keit ausgebildet. Am Schneckengetriebe kann eine Bronze-Stahl- 
Materialpaarung vorgesehen werden. 
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Anstelle der in Pig. 5 wiedergegebenen Ausgestaltting des 
Eingrif f sbereichs zwischen Sperrklinke 7 und Anschlag 2* auf 
der Scheibe 12 der Kurbelw^e 15 kenn am Eingriffsende der 
Sperrklinke 7 ein Vorsprung/ausgebildet sein, der mit ent- 
sprechenden AbsStzen auf dem Umfang der Scheibe 12 in Eingrif f 
kommt. Eine solche Ausgestaltung ist scheniatiscli in Fig. ^ 
%dedergegeben. Bei dieser Bauweise kann die Sperrklinke 7 
durch den an der Mutter bef estigten Bblzen 5 allein angehoben 
werden, ohne daB an der Scheibe 12 entsprechende Sclrulterab- 
schnitte wi.e bei &r Bauweise nacb Fig. 3 ausgebildet werden. 

Es Bind verschiedene Abwandlungen der erfindungsgemaBen Bauweise 
mSglicli. So kann das Getriebe eine andere Ausgestaltung aufweisen, 
^e nach Verwendungszweck des Kurbelmechanismus fiir Tiiren, Schiebe- 
dacher, Schiebefenster, Drehfenster und dergleichen. Anstelle 
der Zahnstangen konnen auch Ketten vorgeseben sein. Ebenso kann 
die Zurbel 1^ durch ein Handrad ersetzt werden. 

Die Erfindung schafft eine Kurbelmechanik nit tlberdrehsicherung, 
bei der die Einstellung eines beliebig langen, aber genau be- 
messenen Hubes moglich ist. Diese erfindungsgemaBe Vorrichtung 
fr^Tin Bomit auf den verschiedensten Gebieten Anwendung finden, 
beispielsweise auch als Vorschubgetriebe fiir Werkzeugmaschinen, 
wenn haufig ein exakt festgelegter Vorschubweg eingestellt werden 
soil. Torzugsweise wird die erfindungsgemaBe Ausgestaltung auf- 
grund ihrer zuverlassigen Betriebsweise und der kompakten Bau- 
art in Schiebef enstem von Eisenbahnwaggons eingesetzt. Hierbei 
ist einerseits eine definierte Stellung der Eurbel in den End- 
Btellungen und andererseits die Entlastung des Getriebes bei 
Erreichen der Endstellungen von Bedeutung. Dies wird durch die 
erfindungsgemaBe Oberdrehsicherung erreicht. 
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